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Objectius geneérics

Realitzacié d'un treball en grup consistent en I'estudi detallat, incoent les fases de inspeccid,
diagnosi i intervencié, d'un monument o edifici historic real. El grup d'estudiants ha d'elaborar un
projecte de caire executiu que incloguii la definicié6 completa d'una intervencio de reparacio,
refor¢ o0 manteniment.

Capacitacio per a la planificacio i el desenvolupament complet d'estudis dirigits a lI'avaluacio de
I'estat de conservacio d'estructures historiques combinant diferents activitats (investigacié
historica, inspeccio, instrumentacio i analisi estructural) i tecnologies.

Capacitacio per a la planificacio i el desenvolupament de projectes complets relatius al
disseny d'intervencions (d'estabilitzacid, reparacié i / o reforg) en estructures historiques reals.

Aplicaci6 practica de criteris i eines obtinguts en altres matéries, de tipus conceptual, analitic,
experimental o computacional, en el diagnostic i l'avaluacié d'estructures historiques reals.
Capacitacio per a la integracié de tota la informacid qualitativa o quantitativa obtinguda, aixi com
per a I'obtencié de conclusions finals sobre I'estat de I'edifici, les causes ultimes dels fenomens
de deteriorament i les necessitats d'intervencio.

Disponibilitat de criteris per a la presa de decisions sobre les intervencions més apropiades
integrant consideracions relatives a I'eficiencia de les solucions, la seva compatibilitat amb els
materials existents, la seva adequacio als principis del a conservacio del patrimoni cultural, el
seu cost i I'adequacié mediambiental. Capacitacié per a la concepci6 i avaluacio de solucions
alternatives i per a I'eleccio de les solucions optimes.



Desenvolupament detallat d'estudis sobre construccions histériques com a combinacio de
diferents activitats (investigacié historica, inspeccié, monitoritzacié, analisi estructural) i per
aplicacié d'un conjunt de tecnologies. Planificacio i execucié dels estudis. Integracio de la
informacio resultant i diagnostic relatiu a les causes del deteriorament.

Identificaci6é de necessitats d'intervencid i desenvolupament de solucions per a la reparacié o
el reforg.

Elaboraci6 de programes detallats per a la instrumentacio de parametres mecanics i
ambientals en construccions historiques.

Aplicacié de técniques de modelitzacié i analisi estructural a partir de les dades obtingudes
mitjangant treballs d'inspeccid, analisi historica i instrumentacié. Us dels resultats de la inspeccio,
del coneixement historic i de la instrumentacio per calibrar i validar els models estructurals.

Concepci6 de solucions de reforg alternatives. Criteris per a l'avaluacio de les solucions i
I'eleccié de la solucié dptima com a compromis entre diferents factors (eficiéncia mecanica,
adequaci6 als principis de la conservacié arquitectonica, sostenibilitat, cost, seguretat i altres).

Desenvolupament complet i definicié detallada de solucions d'estabilitzacio, reparacié o reforg
a nivell de detalls i procediments constructius.

Valoracio dels costos dels estudis previs
Valoracio del cost de les intervencions
Definicié detallada de programes de manteniment. Manteniment preventiu.

Elaboracio de prescripcions técniques relatives a I'execucio de solucions de reparacié o reforg
d'estructures del patrimoni arquitectonic.

Competéncies
Competéncies especifiques

Identificacio i diagnostic dels fenomens i processos de deteriorament que poden afectar els
materials i elements constructius existents en construccions historiques de diferent tipus
(construccions de terra, obra de fabrica de mao i pedra, estructures metal-liques i estructures de
formigo)

Identificacio i interpretacid de tecniques i procediments constructius tradicionals o historics en
edificis patrimonials de diferent tipus. Interpretacio i avaluacié de l'organitzacié estructural i
identificacié de les deficiencies o insuficiéncies estructurals.

Interpretacio dels processos de dany i els mecanismes de trencament en estructures historiques.
Identificacio de les accions de diferent tipus (sisme, accié gravitatoria, assentaments diferencials,
accions antropiques) que contribueixen al dany i a la fallada estructural.

Aplicacié de métodes classics i de métodes computacionals avancgats per a l'analisi del
comportament resistent i la seguretat estructural de construccions d'obra de fabrica de mag i
pedra.

Modelitzacié analitica i simulacié numérica de les accions historiques i futures susceptibles
d'afectar les construccions historiques, incloent fenomens com ara vibracions, terratréemols i vent,



dany material a llarg termini d'origen quimic, fisic o biologic, fluéncia, assentaments del terreny,
cicles termics i higrométrics, i accions de tipus antropic.

Disseny d'intervencions a partir de I'adopcié informada de criteris de restauracié basats en les
teories classiques i modernes de la filosofia de la conservacié i restauracio del patrimoni cultural.
Coneixement i aplicacié dels documents i criteris internacionals sobre conservacio.

Aplicacid de tecnologies geofisiques avancades per a la inspeccio no destructiva i per a la
instrumentaci6 d'estructures existents.

Simulacié numerica i verificacio resistent d'estructures del patrimoni arquitectonic mitjangant
models computacionals avancats utilitzant teories calibrades cientificament per a la descripci6 de
la resposta mecanic-resistent dels materials i elements constructius. Elaboracié, validacio i
explotacié de models estructurals per a la caracteritzacié del comportament i la seguretat de les
construccions.

Comprovacio i verificacié resistent d'estructures individuals i d'agregats d'edificis davant l'acci6
sismica i davant altres accions de tipus extraordinari. Analisi del risc sismic i de la vulnerabilitat
sismica dels edificis i dels centres historics.

Disseny i implementacio de programes d'instrumentacio per al seguiment en el temps del
comportament i la seguretat de les estructures historiques, incloent el post-procés i la
interpretacio dels resultats. Aplicacio de tecnologies avancades per a la presa i el procés de
dades de caracter ambiental i resistent-estructural.

Aplicacié de materials tant tradicionals com innovadors en la reparacio d'estructures
patrimonials. Disponibilitat de técniques i procediments experimentals per a la caracteritzacio de
les seves propietats quimiques, fisiques i mecaniques, aixi com per a la verificacié de la seva
durabilitat i adequada compatibilitat amb els materials originals.

Disseny i implementacio de técniques per a l'estabilitzacié, la reparacio o el reforg
estructuralment eficients i adequadament compatibles amb el material i les técniques
constructives originals. Seleccio critica d'intervencions optimes i coherents amb els criteris de la
conservacio i restauracio del patrimoni cultural

Interpretacio de I'acompliment passat o historic d'estructures existents a partir de la recerca
histdrica. Execuci6 d'analisi de enginyeria inversa basats en la simulacié del comportament
observat o documentalment registrat.

Diagnostic i identificacié de les necessitats d'intervencio6 a través de la integracio i interpretacio
global de la informacié quantitativa i qualitativa obtinguda a través de totes les fonts de
coneixement (analisi historica, inspeccid, experimentacid, instrumentacié i analisi estructural).

Planificaci6 i gestié de projectes i actuacions relacionats amb I'estudi, la restauracio i el
manteniment del patrimoni arquitectonic.

Competéncies geneériques de la matéria

Capacitacio cientificotecnica i metodologica per al reciclatge continu de coneixements relatius a
I'analisi, la inspeccid i la intervencié en construccions del patrimoni arquitectonic.

Exercici de les funcions professionals relatives a I'assessoria, I'analisi i la intervencié en
construccions existents de valor patrimonial.



Capacitacio per al disseny, el calcul, el projecte, la planificacié, la direccid, la gestio, I'execucio i
el control d'obres relatives a la conservacio, la restauracio i el reforg, de construccions
historiques del patrimoni arquitectonic.

Aplicacid de la legislacié necessaria en I'exercici de treballs professionals relacionats amb la
conservacio del patrimoni arquitectonic.

Utilitzacié d'una metodologia eminentment cientifica, basada en I'estat del coneixement i en
I'explotacié de técniques analitiques avancades, per a I'estudi i el diagnostic dels problemes de
deteriorament i de les necessitats d'intervencié en construccions historiques

Capacitat per a aplicar les capacitats técniques i gestores en activitats d'R + D + i en I'ambit de
I'estudi i de la restauracié del patrimoni arquitectonic.

El disseny, la coordinacié i la planificacié de programes relatius a I'estudi d'estructures
historiques al llarg de les fases d'inspeccié, diagnosi, intervencid i control.

Explotacio intensiva i critica de les tecnologies aplicables a I'estudi i a la restauracié del patrimoni
arquitectonic les fases d'inspeccié, diagnosi, intervencid i control. Coneixement critic de les
técniques de caracter experimental i computacional.

Capacitacio per a la col-laboraci6 i el treball integrat en el si d 'equips multidisciplinaris que
incloguin una varietat de professionals i experts. Capacitat per a la col-laboracié amb enginyers
de diferent perfil, arquitectes, arqueolegs, historiadors, geofisics, bidlegs i restauradors, entre
d'altres possibles professionals vinculats a I'ambit de la restauracié arquitectonica. Adquisicio
d'un vocabulari comu als professionals de I'ambit de la restauracio del patrimoni arquitectonic.

La coordinacio, la direccié i el lideratge d'equips multidisciplinaris al llarg de les fases relatives a
la inspeccid, el diagnostic, la intervencié i el control en construccions del patrimoni arquitectonic.

Utilitzacié de técniques d'analisi avancades per a la comprensié profunda i la modelitzacié dels
fenomens de deteriorament i dels mecanismes de fallada que poden afectar les estructures i als
materials resistents de les construccions historiques. Coneixement dels criteris i de les técniques
gue permeten arribar a una diagnosi fiable, fortament basada en criteris cientifics, aixi com de
les terapies i solucions que poden aplicar-se per a l'estabilitzacio o la reparacié del
deteriorament.

Utilitzacié del métode cientific, al costat de I'explotacié de tecnologies avancades, per a la
investigacio i la modelitzacié del comportament mecanic i resistent dels materials, dels elements
constructius i les estructures historiques. Coneixement dels aspectes fonamentals del
comportament resistent d'estructures de terra (tova, tapia), de fusta, d'obra de fabrica de mad i
pedra i metal-liques. Aixi mateix, coneixement dels aspectes relatius a la resisténcia i la
durabilitat de les estructures metal-liques i de formigé armat i pretesat construides al llarg del
segle XX.

Coneixement critic dels criteris historics i actuals aplicats en la presa de decisions relatives al
disseny i la implementacié d'intervencions per a la conservacio i el refor¢ de construccions
historiques. Coneixement critic de les teories de la restauracid historiques i modernes.
Capacitacio per a una presa de decisions informada, experta i critica en relacié a solucions
optimes per a la intervencio.

Aplicacio i desenvolupament d'estratégies i tecnologies innovadores per al manteniment
preventiu de les estructures del patrimoni arquitectonic.



Adquisici6 d'una responsabilitat deontologica en relacié a la intervenci6 en el patrimoni cultural.
Capacitacio per a I'analisi i la valoracio del patrimoni arquitectonic com a bé cultural i social que
engloba un conjunt de valors patrimonials. Capacitacio per a I'analisi de I'impacte de tota
intervencié sobre el valor cultural i per a la integracié de tal impacte en la presa de decisions.

Capacitacio per a la valoritzacié de l'impacte mediambiental de les intervencions de reparacio o
refor¢ estructural. Capacitat per a I'analisi de la sostenibilitat mediambiental dels materials i les
técniques constructives utilitzades en la intervencié sobre estructures existents. Capacitacié per
a la integracio de tal impacte en la presa de decisions.

Capacitat per al desenvolupament del coneixement. Capacitat per desenvolupar noves
metodologies d'analisi i processos a tots els nivells des de la concepcid, li projecte i el
desenvolupament. Capacitat per proposar i desenvolupar especificacions, reglaments i normes
per a l'enginyeria, seguint criteris de seguretat, eficiencia i utilitzacio de recursos sostenible

Capacitat per a la promocié i direccié de projectes. Capacitat per a I'estudi de les necessitats de
la societat en I'ambit de la conservacio del patrimoni cultural i la seva transformacio en
actuacions i projectes. Capacitat per a la redaccio, el desenvolupament i la implantacié de
projectes a partir del coneixement de les matéries basiques i tecnologiques, la presa de
decisions, la direccié de les activitats objecte dels projectes, la valoracié de l'impacte cultural,
social i mediambiental de les solucions técniques adoptades i la valoracié economica i dels
recursos materials i humans involucrats en el projecte.

Credits ECTS: hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6
Hores Percentatge
Teoria 0.00 0.0%
Problemes 0.00 0.0%
Aprenentatge dirigit
Laboratori 0.00 0.0%
Activitats dirigides 0.00 0.0%
Aprenentatge autonom 144.00

Continguts

Activitats

Métode de qualificacio (*)

(*) El calendari d'avaluacio i el Métode de qualificacié s'aprovara abans de I'inici de curs.

Normes de realitzacié de proves



Metodologia docent

Bibliografia basica



