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Objectius generics

Coneixement de conceptes basics de sismologia, microzonificacié propagacié d'ones sismiques
en sols i risc sismic. Principis de dinamica estructural. Coneixement de métodes per a l'analisi
dinamica i sismica d'estructures historiques.

Capacitacio per a I'analisi i la interpretacié del dany, les fallades estructurals i els modes de
col-lapse produits per terratremols. Identificacio de les deficiencies resistents i de les necessitats
de reforg.

Capacitacio per a l'avaluacié de l'accié sismica en funci6 de la localitzacié geografica, el tipus
de sol i les caracteristiques de la construccid.

Coneixement i aplicacié de normativa nacional i internacional sobre disseny sismoresistent.

Capacitacio per a I'avaluacié de la resisténcia sismica de construccions existents (i de
construccions historiques en particular) mitjancant técniques de calcul de diferent sofisticacio.
Aplicacid de programari de calcul avancat.

Aplicacid de solucions avancgades per a la millora del comportament sismoresistent.

Introducci6 a I'enginyeria sismica. Elements de sismologia i sismicitat. Relacions d'atenuacio.
Microzonacid. Analisi probabilistica de risc. Definicid de terratrémols de disseny.

Analisi dinamica de sistemes d'un sol grau de llibertat. Sistemes esmorteits. Resposta davant
carrega harmonica i general. Espectres elastics de resposta. Conceptes d'amortiment i ductilitat.



Analisi dinamica de sistemes de graus de llibertat multiples. Equacions de moviment. Analisi
modal. Analisi espectral.

Analisi dinamica d'estructures mitjancant el métode dels elements finits. Exemples. Us de
programari de calcul avancat. Analisi dinamic no lineal en el domini del temps. Técniques
aplicables.

Principis del disseny sismoresistent d'edificis i ponts. Regles generals. Aspectes practics i
meétodes d'analisi aplicables.

Normativa sismoresistent nacional i internacional (Eurocodi 8 i norma italiana OPCM 3274).
Elements de dinamica del sol. Interacci6 sol-estructura.

Dany i mecanismes de col-lapse d'origen sismic en estructures existents i en estructures
historiques. Efectes del terratréemol i col-lapse en diferents tipus d'estructures d'obra de fabrica
de mao i pedra (torres, esglésies, ponts, edificis, agregats i centres historics). Vulnerabilitat local
i global. Influéncia dels defectes constructius.

Sistemes sismoresistents innovadors. Aillament sismic. Sistemes esmorteits per fregament o
per viscositat. Disseny de sistemes per a la dissipacié d'energia. Exemples.

Competencies
Competéncies especifiques

Interpretacio dels processos de dany i els mecanismes de trencament en estructures historiques.
Identificaci6 de les accions de diferent tipus (sisme, accié gravitatoria, assentaments diferencials,
accions antropiques) que contribueixen al dany i a la fallada estructural.

Aplicacié de métodes classics i de métodes computacionals avancats per a I'analisi del
comportament resistent i la seguretat estructural de construccions d'obra de fabrica de mag i
pedra.

Modelitzacié analitica i simulacié numeérica de les accions historiques i futures susceptibles
d'afectar les construccions historiques, incloent fenomens com ara vibracions, terratréemols i vent,
dany material a llarg termini d'origen quimic, fisic o biologic, fluencia, assentaments del terreny,
cicles térmics i higrométrics, i accions de tipus antropic.

Simulacié numerica i verificacié resistent d'estructures del patrimoni arquitectonic mitjangant
models computacionals avancgats utilitzant teories calibrades cientificament per a la descripci6 de
la resposta mecanic-resistent dels materials i elements constructius. Elaboracié, validacio i
explotacié de models estructurals per a la caracteritzacié del comportament i la seguretat de les
construccions.

Comprovacio i verificacié resistent d'estructures individuals i d'agregats d'edificis davant l'acci6
sismica i davant altres accions de tipus extraordinari. Analisi del risc sismic i de la vulnerabilitat
sismica dels edificis i dels centres historics.

Competéncies genériques de la matéria

Capacitacio cientificotecnica i metodologica per al reciclatge continu de coneixements relatius a
I'analisi, la inspeccid i la intervencié en construccions del patrimoni arquitectonic.



Capacitacio per al disseny, el calcul, el projecte, la planificacié, la direccid, la gestio, I'execucio i
el control d'obres relatives a la conservacio, la restauracio i el reforg, de construccions
historiques del patrimoni arquitectonic.

Aplicacid de la legislacié necessaria en I'exercici de treballs professionals relacionats amb la
conservacio del patrimoni arquitectonic.

Utilitzacié d'una metodologia eminentment cientifica, basada en I'estat del coneixement i en
I'explotacié de técniques analitiques avancades, per a I'estudi i el diagnostic dels problemes de
deteriorament i de les necessitats d'intervencié en construccions historiques

El disseny, la coordinacié i la planificacié de programes relatius a I'estudi d'estructures
historiques al llarg de les fases d'inspeccié, diagnosi, intervencid i control.

Explotacio intensiva i critica de les tecnologies aplicables a I'estudi i a la restauracié del patrimoni
arquitectonic les fases d'inspeccié, diagnosi, intervencid i control. Coneixement critic de les
técniques de caracter experimental i computacional.

Utilitzacié de técniques d'analisi avangades per a la comprensié profunda i la modelitzacié dels
fendmens de deteriorament i dels mecanismes de fallada que poden afectar les estructures i als
materials resistents de les construccions historiques. Coneixement dels criteris i de les técniques
que permeten arribar a una diagnosi fiable, fortament basada en criteris cientifics, aixi com de
les terapies i solucions que poden aplicar-se per a l'estabilitzacié o la reparacié del
deteriorament.

Utilitzacié del métode cientific, al costat de I'explotacié de tecnologies avancades, per a la
investigacié i la modelitzacié del comportament mecanic i resistent dels materials, dels elements
constructius i les estructures historiques. Coneixement dels aspectes fonamentals del
comportament resistent d'estructures de terra (tova, tapia), de fusta, d'obra de fabrica de mad i
pedra i metal-liques. Aixi mateix, coneixement dels aspectes relatius a la resistencia i la
durabilitat de les estructures metal-liques i de formigd armat i pretesat construides al llarg del
segle XX.
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