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Objectius generics

Conceptes generals realtius a I'analisi estructural i a les equacions constitutives per a la
descripcio de la mecanica dels materials. Principis de la técnica dels elements finits.
Coneixement i aplicaci6 practica de metodes d'analisis estructural avancgats per a l'estudi
d'estructures historiques d'obra de fabrica.

Coneixement de les principals técniques d'analisi computacional aplicables a l'estudi de
construccions historiques d'obra de fabrica i fusta

Capacitacio per a la seleccio de les hipotesis fonamentals i dels métodes d'analisi estructural
apropiats per a cada tipus d'estructura en funcié dels materials, els detalls constructius,
l'organitzacié general de I'edifici i I'estat de dany.

Construccié de models estructurals i aplicaci6 d'eines de calcul avangades. Simulacié de
diversos tipus d'accions.

Aplicacio de criteris i metodes per al calibratge i validacié de models estructurals.

Capacitacio per a la interpretacié i I'analisi critica de la fiabilitat dels resultats obtinguts
mitjancant programari avangat de calcul.

Conceptes generals sobre modelitzaci6 i simulacié mitjangant tecniques computacionals
avancades. Tipologia de models, analisi critica d'hipotesis habituals, aplicacions.

Conceptes generals sobre mecanica dels medis continus, equacions constitutives per a la
descripcié del comportament mecanic de materials resistents.



Introduccio al Métode dels elements finits. Aspectes practics de la modelitzacié geométrica
mitjancant elements finits. Aplicacié a problemes bidimensionals i tridimensionals.

Utilitzacié de models no lineals basats en el métode dels elements finits. No linealitat fisica i
geometrica.

Elastoplasticidad. Equacions fonamentals, criteris i superficies de cedéncia per a materials
d'enginyeria (acer, formigd, suelos,...), plasticitat associada i no associada, criteris d'enduriment.

Modelitzacié de la fissuraci6 i fractura a traccio. Fissuracio discreta i distribuida. Teoria del
dany.

Modelitzaci6 d'estructures d'obra de fabrica de mad i pedra. Introduccié a la mecanica de
I'obra de fabrica. Macromodelitzacién i micromodelitzacion.

Modelitzacio i analisi d'estructures formades per blocs. Métodes discontinus. Analisi limit
computacional. Métode dels elements discrets.

Exemples de demostracié de construccié de models i analisi d'estructures historiques
complexes.

Competéncies
Competéncies especifiques

Aplicacié de métodes classics i de métodes computacionals avancats per a l'analisi del
comportament resistent i la seguretat estructural de construccions d'obra de fabrica de mag i
pedra.

Modelitzacié analitica i simulacié numeérica de les accions historiques i futures susceptibles
d'afectar les construccions historiques, incloent fenomens com ara vibracions, terratrémols i vent,
dany material a llarg termini d'origen quimic, fisic o biologic, fluencia, assentaments del terreny,
cicles térmics i higrométrics, i accions de tipus antropic.

Simulacié numerica i verificacié resistent d'estructures del patrimoni arquitectonic mitjangant
models computacionals avancgats utilitzant teories calibrades cientificament per a la descripci6 de
la resposta mecanic-resistent dels materials i elements constructius. Elaboracié, validacio i
explotacié de models estructurals per a la caracteritzacié del comportament i la seguretat de les
construccions.

Comprovacio i verificacié resistent d'estructures individuals i d'agregats d'edificis davant l'acci6
sismica i davant altres accions de tipus extraordinari. Analisi del risc sismic i de la vulnerabilitat
sismica dels edificis i dels centres historics.

Competéncies genériques de la matéria

Capacitacio cientificotecnica i metodologica per al reciclatge continu de coneixements relatius a
I'analisi, la inspeccid i la intervencié en construccions del patrimoni arquitectonic.

Capacitacio per al disseny, el calcul, el projecte, la planificacio, la direccio, la gestio, I'execucio i
el control d'obres relatives a la conservacio, la restauracio i el reforg, de construccions
historiques del patrimoni arquitectonic.



Utilitzacié d'una metodologia eminentment cientifica, basada en l'estat del coneixement i en
I'explotacid de tecniques analitiques avancades, per a I'estudi i el diagnostic dels problemes de
deteriorament i de les necessitats d'intervencié en construccions historiques

Explotacio intensiva i critica de les tecnologies aplicables a I'estudi i a la restauracié del patrimoni
arquitectonic les fases d'inspeccio, diagnosi, intervencié i control. Coneixement critic de les
tecniques de caracter experimental i computacional.

Utilitzacié de técniques d'analisi avancades per a la comprensié profunda i la modelitzacio dels
fenomens de deteriorament i dels mecanismes de fallada que poden afectar les estructures i als
materials resistents de les construccions historiques. Coneixement dels criteris i de les técniques
gue permeten arribar a una diagnosi fiable, fortament basada en criteris cientifics, aixi com de
les terapies i solucions que poden aplicar-se per a l'estabilitzacio o la reparacié del
deteriorament.

Utilitzacié del métode cientific, al costat de I'explotacié de tecnologies avancades, per a la
investigacioé i la modelitzacié del comportament mecanic i resistent dels materials, dels elements
constructius i les estructures historiques. Coneixement dels aspectes fonamentals del
comportament resistent d'estructures de terra (tova, tapia), de fusta, d'obra de fabrica de mad i
pedra i metal-liques. Aixi mateix, coneixement dels aspectes relatius a la resisténcia i la
durabilitat de les estructures metal-liques i de formigé armat i pretesat construides al llarg del
segle XX.
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