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Objectius generics

En aquesta assignatura es repassen els principis fisics basics que es donen al medi fisic natural.
Es posa emfasi en els conceptes de cinematica (sistemes de referéncia, moviment relatiu,
moviment absolut), Dinamica (particules, forces internes / externes, centre de massa, introduccio
als mitjans continus), Treball i Energia, aixi com una introducci6 a la Termodinamica i als Camps
Eléectrics i Magnétics.

1.- Formaci6 en conceptes sobre Cinematica i Dinamica. Lleis de la Mecanica, Treball i Energia.
2.- Aplicacio de conceptes relacionats al moviment harmonic simple, i cinematica d'ones.
3.- Interioritzar els conceptes de camps, il-lustrats amb elements d'electricitat i magnetisme.

En aquesta matéria és on s'estableixen les bases en aspectes generalistes, pero essencials, de
les 5 grans arees de les Ciéncies i Tecnologies del Mar (Quimica, Biologia, Fisica, Geologia i
Matematiques), com una continuacio de la formacié adquirida al batxillerat , perd amb un clar
enfocament mediambiental i que s'asseuran les bases per a la formacié en Ciéncies i
Tecnologies del Mar.

En aquesta assignatura s’expliquen i es treballen els conceptes i principis basics de la Mecanica
Newtoniana que s’apliquen al medi fisic natural i, en particular, al medi mari. S’introdueixen els
conceptes de posicié, velocitat, acceleracid, sistema de referencia inercial, forca i moment d’'una
forca, inercia, moment lineal i angular, treball, energia i ressonancia. S’estudia la descripcio i la
dinamica dels moviments d’una particula, d'un sistema de particules i d'un solid rigid. Es posa
emfasi en alguns tipus de forces: fricci6, elastica i gravitatoria. S’estudia el moviment relatiu en



sistemes en rotacid i s’aplica al cas de la Terra. S’estudien les oscil-lacions d’'un grau de
llibertat, amb una introduccié elemental al cas de dos graus de llibertat. Finalment, es fa una
breu introduccié a I'analisi dimensional i a I'analisi i propagacioé d’errors experimentals.

L'objectiu de I'assignatura és establir les bases perqueé els estudiants posteriorment puguin
entendre els conceptes i fonaments d'una dinamica de fluids geofisics, amb aplicacié al medi
mari i atmosferic. Que els hi permeti entendre la dinamica dels corrents , oscil-lacions i ones del
mar, la dinamica atmosferica, la propagacié de substancies dissoltes, etc. També els hi ha
d’establir les bases per entendre el moviment i la resisténcia al moviment de cossos flotants,
captadors d’energia marina, estructures, etc.

Aquesta és una de les matéria a on s'estableixen les bases en aspectes generalistes, pero
essencials, de les 5 grans arees de les Ciéncies i Tecnologies del Mar (Quimica, Biologia, Fisica,
Geologia i Matematiques), com una continuacié de la formacié adquirida al batxillerat , perd amb
un clar enfocament mediambiental i que s'asseuran les bases per a la formacié en Ciéncies i
Tecnologies del Mar.

Competéncies

Competéncies especifiques

Dominar i aplicar el lexic i conceptes propis de les Ciéncies i Tecnologies del Mar i d'altres
camps relacionats.

Establir una bona practica en la integracié de técniques numériques, de laboratori i camp
habituals en I'analisi de qualsevol problema relacionat amb el medi mari.

Competéncies genériques de la matéria

Desenvolupar una activitat professional en el camp de les Ciéncies i Tecnologies del Mar.

Abordar de manera integradora l'analisi i preservacié del medi ambient mari amb criteris de
sostenibilitat.

Credits ECTS: hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Dedicaci6
Hores Percentatge
Teoria 28.00 46.7%
Problemes 26.00 43.3%
Aprenentatge dirigit
Laboratori 6.00 10.0%
Activitats dirigides 0.00 0.0%
Aprenentatge autonom 90.00




Continguts

Vectors

Dedicaci6

2.0h. Teoria + 2.0h. Problemes

Descripcio

Algebra vectorial, bases cartesianes i components. Producte escalar, producte vectorial,
producte mixt i doble producte vectorial

Exercicis d'operacions amb vectors

Objectius
Establir els fonaments de l'adlgebra vectorial que es fera servir durant tot el curs.
Practicar les operacions amb vectors i el maneig de components
Cinematica de la particula
Dedicacio

4.0h. Teoria + 4.0h. Problemes

Descripcio

Vector de posicid, trajectoria, coordenades polars i esferiques. Velocitat, parametre arc,
acceleracié. Acceleracions tangencial i normal.

Resolucié de problemes sobre vectors de posicio, velocitat i acceleracio

Moviment uniformament accelerat, moviment circular, vector velocitat angular. Translacié d'exos
de coordenades.

Resolucié d'exercicis sobre moviments amb acceleracié constant o variable, moviment circular i
moviment relatiu. Sistemes de cordes i politxes.

Objectius
Aprendre a descriure quantitativament el moviment d'un punt
Practicar la descripcié quantitativa del moviment d'un punt

Aprendre les caracteristiques d'alguns moviments simples que sén (tils. Conéixer els canvis de
posicid, velocitat i acceleracié en un canvi de sistema de referéncia (sense rotacio)

Practicar i consolidar els conceptes basics de cinematica i el coneixement d'alguns moviments
simples. Aprendre el concepte de lligadura cinematica.

Dinamica de la particula

Dedicacio

4.0h. Teoria + 4.0h. Problemes

Descripcio

Lleis de Newton. Sistemes inercials i forces d'inércia. Forga gravitatoria. Forces de contacte.
Forca elastica.



Problemes de pla inclinat, moviment circular, politxes. Tensié de una corda. Forces de interaccié
entre c0sos.

Fricci6 seca. Friccio solid-fluid. Viscositat en un fluid. Introduccié a I'analisi dimensional.

Resolucié d'execicis de dinamica de la particula a un segon nivell. Problemes amb fregament.

Objectius

Entendre els fonaments de la Dinamica Newtoniana i conéixer alguns tipus de forca.
Assimilar bé els conceptes basics de la Dinamica Newtoniana.

Coneixer les diferents forces de friccio.

Consolidar els conceptes basics de la dinamica newtoniana i aplicar-los a problemes de més
nivell.

Treball i Energia

Dedicaci6

4.0h. Teoria + 2.0h. Problemes

Descripcio

Definici6 i calcul del treball i la poténcia feta per una for¢a i I'energia cinética. Teorema de les
forces vives. Aplicacions.

Forces conservatives, energia potencial i conservacié de I'energia. Forces centrals.

Problemes d'aplicacio del treball i I'energia.

Objectius

Entendre els conceptes de treball, energia cinética y poténcia. Coneixer les relacions entre ells i
algunes aplicacions.

Entendre els conceptes de forca conservativa, d'energia potencial y d'energia mecanica total.
Assimilar bé els conceptes de treball i energia i aprendre la seva aplicacio.
Avaluacié
Dedicacio
4.0h. Laboratori
Sistemes de referéncia en rotacié
Dedicaci6

4.0h. Teoria + 2.0h. Problemes

Descripcio

Sistemes de coordenades en rotacié. Transformacié de velocitat i d'acceleracié. Forces
centrifuga i de Coriolis.

Alteracio dela gravetat degut a la forga centrifuga. Efecte sobre les marees. Efectes de la forca
de Corioalis: ciclons i anticiclons. Desviacio de projectils.



Problemes de moviment relatiu de satel-lits, projectils i vehicles. ,

Objectius
Entendre l'origen de la forca de Coriolis i de la for¢a centrifuga.

Conéixer els efectes de la rotacié de la Terra que son importants en Oceanografia i
Meteorologia.

Entendre bé els efectes de la rotacio de la Terra.
Cinematica del Solid Rigid
Dedicacié

2.0h. Teoria + 2.0h. Problemes
Descripcio
Camp de velocitats. Camp d'acceleracions. Centre instantani de rotacio.

Problemes de trobar la velocitat angular i el camp de velocitats a partir de la velocitat d'alguns
punts. Aplicacié del concepte de centre instantani de rotacid.

Objectius

Estudiar el solid rigid com a primer cas de medi continu i el seu camp de velocitats com exemple
de camp de vectors. Entendre els possibles moviments d'un solid rigid i els conceptes de
velocitat i acceleracié angulars.

Entendre els conceptes basics del moviment 2D del solid rigid.
Dinamica de sistemes de particules

Dedicaci6

4.0h. Teoria + 4.0h. Problemes

Descripcio

Dinamica del centre de masses, moment lineal, teorema de I'impuls. Forces percusives.
Sistemes oberts

Problemes que es resolen amb balan¢g de moment lineal/conservacio.

Definicié de moment angular y llei de balang. Impuls angular. Energia cinéetica y energia potencial
d'un sistema de particules. Aplicacions.

Aplicacions del moment angular i I'energia per sistemes senzills de particules. Problemes de
Orbites de satél-lits.

Objectius

Assimilar les bases de la Dinamica dels sistemes de particules i, en particular, dels medis

continus. Entendre i saber aplicar les lleis de balan¢ de moment linial, moment angular i energia
cinética. Entendre el concepte de forca percussiva

Assimilar el concepte de moment lineal i aprendre l'aplicacié de la lley de balan¢/conservacio

Entendre el moment angular com magnitud analoga al moment lineal pel cas del moviment de
rotacié. Coneixer les lleis generals del moviment d'un sistema de particules.



Entendre el concepte de moment angular i el seu paper en la dinamica dels moviments de
rotacié. Saber aplicar els métodes energeétics en la dinamica de sistemes de particules. Saber
aplicar tot aguest coneixement al cas de les orbites dels satél-lits.

Dinamica del Solid Rigid
Dedicacio
3.0h. Teoria + 6.0h. Problemes
Descripcio

Moment angular, dinamica de la rotacié 2D i moment d'inércia. Energia cinética i energia
potencial d'un solid rigid.

Problemes de moviment de translaci6 i rotacioé de un o varios solids rigids. Calcul d'alguns
moments d'inércia.

Condicions d'equilibri. Problemes d'estatica i de moviment imminent. Sistemes de solids.
Complementar la sessi6 26. Problemes d'estatica.

Objectius

Aprendre les lleis del moviment 2D d'un solid rigid. Saber aplicar els raonaments energeétics a un
solid rigid

Aprendre a aplicar les lleis del moviment d'un solid rigid. Aprendre a calcular moments d'inércia

Aprendre a analitzar les condicions d'equilibri d'un solid rigid o un sistema de solids rigids, i a
calcular les forces involucrades.

Els mateixos que la sessié 26. Aprendre a aplicar les lleis de I'estatica a un solid rigid o sistema
de solids.

Oscil-ladors

Dedicaci6

1.0h. Teoria + 2.0h. Laboratori

Descripcio

Diferents tipus d'errors. Errors en mesures indirectes i propagacio d'errors. Arrodoniment i xifres
significatives. Representaci6 de dades experimentals. Recta de regressio linial.

Primer es mesura la constant d'una molla aplicant-li diferents carregues. Després es fan oscil-lar
diferents masses penjades de la molla i es mesura el periode d'oscil-laci6. D'aqui s'obté una altre
mesura de la constant elastica.

Objectius

Aprendre el concepte d'error en les mesures i les diferents fons d'error. Conéixer com es
propaguen els errors en els calculs. Aprendre a arrodonir convenientment els resultats de les
mesures o els calculs. Aprendre a representar grafiques correctament. Aprendre I'ajust d'una
recta per minims quadrats.

Comprobar experimentalment la Llei de Hooke i treballar amb el periode d'una oscil-laci6. Veure,
com a minim un cop, com s'obté una mesura a base d'adquirir dades experimentals i processar-
les.



Activitats

Métode de qualificacio (*)
(*) El calendari d'avaluacio i el Metode de qualificacio s'aprovara abans de l'inici de curs.

La qualificacio de I'assignatura és fa en base a:
1) Primer examen parcial (P1)

2) Segon examen parcial (P2)

3) Examen final (F)

4) Practica al laboratori (L1)

5) Treball sobre la practica de laboratori (L2)

6) Nota de classe (C)

Hi ha dues opcions per aprovar l'assignatura:
a) Avaluaci6 continuada

b) Examen final.

Les notes per cada opcid es calcularan com:
Na=0.3*P1+0.4*P2+0.1*L1+0.1*L2+0.1*C
Nb=0.9*F+0.1*L1

El segon parcial i I'examen final tindran lloc simultaneament i alguns problemes son comuns. Els
alumnes fan els problemes que volen i se'ls avalua de les dues maneres, opci6 a) i opcié b). La
nota resultant és la més alta de les dues.

- Totes les notes sén sobre 10.

- La qualificacié "No presentat" resulta només en el cas de no haver-se presentat a cap prova.

- REVALUACIO: aquells alumnes que no hagin aprovat en cap de les dues opcions (a, b) i que
hagin fet la practica de laboratori, tenen dret a un examen de revaluacio de tota l'assignatura.

Normes de realitzacié de proves

No presentar-se a alguna de les proves implica una qualificacié de zero en aquesta prova. Els
examens son estrictament individuals. no complir aquesta norma en un examen pot comportar
obtenir una qualificacié de "0".



Metodologia docent

Les activitats de I'assignatura sén:

1) 4 hores a la setmana de classes presencials a l'aula

a) Teoria: 2 hores es dediquen a classes tedriques en qué el professor exposa els conceptes i
materials basics de la materia i presenta exemples. Sempre que sigui possible s'introdueixen els
conceptes i les lleis a partir de casos particulars i es va després a la formulacié general. Es
procura que els exemples tinguin relacié6 amb el medi ambient mari. Es combina presentaci6 de
ppt amb us de la pissarra, i quan és convenient es projecte algun video.

b) Problemes: 2 hores es dediquen a completar la teoria amb exemples i a la resolucié de
problemes amb una major interaccié amb els estudiants. També es procura que els problemes
tinguin la maxima relacié possible amb el medi mari.

2) 2 hores complementaries a la setmana a on es fan tallers practics de repas de temes de
batxillerat i/o reforg dels temes explicats a les 4 hores de classe.

3) una practica que es realitza durant 2 hores al laboratori de Fisica del Campus Nord.

4) Treball no presencial d'analisi de les dades de la practica de laboratori i redaccié de l'informe
corresponent.

5) activitats d'avaluacio.

S'utilitza material de suport en format digital disponible al campus virtual ATENEA: els ppt's de
teoria, col-leccié de problemes recomanats amb la solucio, descripcié de la practica de laboratori
i enllagos a pagines que poden ser Utils per seguir l'assignatura. També es mostren i discuteixen
alguns videos sobre temes de l'assignatura.

Horari d'atencio

- Hores convingudes: albert.falques@upc.edu

- El horari preferent es comunicara al comencar el curs
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